A chegada do Homem a Marte: Como chegaremos lá?

Os atuais estudos da NASA

Por Aldo Loup

1) CDA

2) Sessão Astronomia

3) A chegada do Homem a Marte.

4) Cápsula do "Columbiad" do romance "Da Terra a Lua" de Julio Verne, 1865. Cortesia EPCOT Center.
5) Interior da cápsula "Columbia", da missão Apollo 11, 1969. Copyright National Air & Space Museum.

6) Conceito artístico de um possível complexo de transporte espacial para viajar até Marte, por volta do ano 2000. Baseado num estudo do Jet Propulsion Laboratory/ NASA de 1986, a partir do Workshop "The case for Mars", 1984. Copyright 1986 Carter Emmart. Cortesia NASA.
7) Evolução comparativa até a materialização dos sonhos do "Homem na Lua" e do "Homem em Marte". No segundo caso, ainda estamos longe, porém já avançamos muito. Imagens cortesia NASA & copyright Pat Rawlings.

8) Os atuais estudos da Administração Nacional de Aeronáutica e  Espaço dos Estados Unidos (NASA). Baseado na "Reference Mission" versão 3.0.

9) Se enviarmos seres humanos para Marte hoje… como chegaremos lá?

10) Porque é tão difícil ir para Marte?

11) Dificuldades de uma viagem tripulada de ida e volta a Marte. Animação de oposições de Marte de 1997, 1999, 2001 e 2003, geradas com o programa Starry Night.

12) Interior de um possível módulo habitacional para a viagem a Marte, para 6 pessoas. Baseados nos estudos TransHab do Johnson Space Center. Cortesia NASA.

13) Elementos necessários para levar e trazer seres humanos a e desde Marte. A partir de um diagrama da NASA.
14) Estratégia para a viagem de ida e volta de 1 tripulação a Marte. A partir de um diagrama da NASA.
15) Naves que partirão da Terra para cada missão de 6 astronautas. A partir de um diagrama da NASA.
16) Motor nuclear para impulsar os elementos desde a Terra até Marte. A partir de um diagrama da NASA.
17) Nave montada em órbita terrestre, a partir de duas partes: o impulsor e o elemento a ser lançado até Marte. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

18) Veículo de lançamento "Magnum", hipotético, para lançar as partes a ser montadas em órbita. São necessários dois lançamentos para montar cada nave interplanetária. Como são 3 naves para cada missão, deverão ser construídos e lançados 6 Magnums para cada uma das missões tripuladas. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

19) Nave de carga rumo a Marte. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

20) Entrada na atmosfera marciana de elementos para a primeira missão. Cortesia NASA.
21) Aerofrenagem dos equipamentos para a superfície e aerocaptura do módulo orbital. A partir de "The Case For Mars", 1984, 1986. Copyright Carter Emmart. 

22) Módulo de regresso, em órbita marciana pronto para receber os tripulantes. A partir de uma imagem de John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

23) Descida com paraquedas (e depois motores) dos elementos para a superfície. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

24) Equipamentos na superfíce marciana: usina de processamento de ar marciano, veículo de subida, usina nuclear móvel, veículo não pressurizado para os astronautas, veículo robôtico para pesquisas a controle remoto, etc. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

25) Primeira nave tripulada rumo a Marte, 2 anos depois. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

26) Chegada dos astronautas a Marte. Cortesia NASA.

27) Entrada na atmosfera da nave com os astronautas. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

28) Descida dos astronautas para a superfície usando paraquedas. Pat Rawlings. Cortesia NASA.
29) Descida final com motores. A partir uma pintura de Carter Emmart para "The Case For Mars", 1984, 1986. Copyright Carter Emmart.

30) Astronautas montando módulos infláveis para aumentar o espaço útil dos módulos.  John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

31) Os módulos da segunda tripulação pousam perto dos módulos da primeira, para formar o embrião de uma futura base permanente. Imagem John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.
32) Junto com os astronautas da primeira missão chegam os componentes que serão utilizados pelos astronautas da segunda missão. Em caso de emergência podem ser utilizados pelos astronautas da primeira missão. Pat Rawlings. Cortesia NASA.
33) O regresso. Decolagem desde a superfície de Marte. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

34) O regresso. Encontro em órbita marciana com o orbitador de regresso, que devera trazer os astronautas até a Terra. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

35) O regresso. Partida do orbitador de regresso da órbita marciana rumo a Terra. Pat Rawlings/ SAIC. Cortesia NASA.

36) O regresso. Descida com parapente manobrável da capsula de entrada que traz os astronautas e suas amostras, perto do Centro Espacial Kennedy, na Flórida. Depois deverão ir para quarentena. Fim da primeira missão tripulada ao planeta Marte. A segunda missão já está em andamento. John Frassanito and Associates. Cortesia NASA.

37) Os estudos continuam. Nave com módulo inflável e tanque extra para emprego maior dos motores nucleares. Cortesia NASA.

38) Os estudos continuam. Nave com motor electromagnético VASIMIR. Cortesia NASA.

39) O que faz um foguete decolar?

40) Custos para as três primeiras missões tripuladas, total. A estimativa atual de custo varia de 40 (tentativo)  a 100                                      ( máximo) bilhões de dólares. A partir de um diagama da NASA. Tempo tentativo para colocar seres humanos em Marte a partir da aprovação do projeto: 10 anos.

41) Objetivos, segundo a NASA.

42) Justificativas, segundo a NASA.

43) Comparando com outros projetos históricos: Programa Mercury. Os 7 primeiros astronautas americanos. Cortesia NASA.

44) Comparando com outros projetos históricos: Programa Mercury. O presidente Eisenhower e militares da Força Aérea com Von Braun. Cortesia NASA.

45) Comparando com outros projetos históricos: Programa Apollo. Buzz Aldrin na Lua. Cortesia NASA.

46) Comparando com outros projetos históricos: Programa Apollo. O presidente Kennedy perante o Congresso propondo o projeto Apollo. Cortesia NASA.

47) Comparando com outros projetos históricos: Estação Espacial Internacional. Cortesia NASA.

48) Comparando com outros projetos históricos: Estação Espacial Internacional. O vicepresidente Gore com astronautas. Cortesia NASA.

49) Os motivos para enviar seres humanos a Marte. Imagem cortesia ONU.

50) Ser humano pisando Marte. Em termos humanos e econômicos, no passado já houve viagens de exploração tão ambiciosos e difíceis quanto o envio de seres humanos a Marte, se não mais. Sem dúvida, esta cena acontecerá em algum momento do século XXI;  talvez o primeiro ser humano que pise Marte já esteja entre nós. E como dizia Carl Sagan,           "o futuro lembrará". Pintura de Pat Rawlings.

51) Fontes recomendadas.

