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Rio de Janeiro, 4 de maio de 2007.

Caro(a) Professor(a) Representante da Olimpiadal@ra de Astronomia e Astronautica.

1.

GABARITOS. Conforme divulgado anteriormente, anexo estdo bargas das provas da Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astronautica. Assim cdimemos com as provas, s6 enviamos o gabarito
da prova para o nivel de escolaridade que foi cabtana Ficha de Cadastro do Professor Representant
da OBA, ou seja, escola que s6 tem alunos do thieeP esta recebendo os Gabaritos dos niveis 1 e z
Escola que tem todas as séries do ensino fundadmestéa recebendo os Gabaritos das provas dos
niveis 1, 2 e 3. Escola que s6 tem ensino médi resebendo sé o Gabarito da prova do nivel 4.
Escolas que tém todo o ensino fundamental e o ne&tidm recendo os 4 gabaritos e assim por diante
As defini¢cdes de niveis foram dadas na longa catalar que seguiu junto com as provas.

DIVULGACAO. Solicitamos que divulgue o mais rapidamente poksi/gabaritos para os alunos. Se
possivel, poderiam ser reunidos e cada uma dasgdgsgsderiam ser corrigidas e discutidas.

OUTROS GABARITOS. Se vocé quiser receber o(s) gabarito(s) ou a(s)afsp dos outros niveis,
vocé pode conseguir pela internet, em nossa hompe Ipi#://www.oba.org.br, ou entdo nos pedindo
por tel/fax. (21) 2587-7150 ou e-mail (cba@ueyj.br

CORRECAO DAS PROVAS.Conforme divulgado, o professor representantesdal@ junto & OBA e
seus colaboradores devem corrigir as provas do®slda sua escola. O valor das questdes estéescril
em cada questdo. Quando a resposta nao estiveanmeate correta, fica a critério do professor que
corrige a prova dar os décimos que considerar adequ

PRAZO PARA ENVIO DAS PROVAS. A lista de notas, disquete e as provas devempastadaaté
o dia06 / 06 / 07JMPRETERIVELMENTE . Apoés esta data ainda poderemos receber as progas,
elas estardo em segunda prioridade.

FICHA DE CONTROLE DE INSCRIQC)ES DE ALUNOS PARA ESCOLAS SEM
COMPUTADOR. Veja as detalhadas explicacbes dadas na cartdatirgue seguiu junto com as
provas.

LISTA DOS PROFESSORES COLABORADORES DA OBA PARA ESCOLAS SEM
COMPUTADOR. Veja as detalhadas explicacbes dadas na cartdatirgue seguiu junto com as
provas.

FICHA DE CONTROLE DE INSCRIQC)ES DE ALUNOS PARA ESCOLAS COM
COMPUTADOR. Veja as detalhadas explicacbes dadas na cartdatirgue seguiu junto com as
provas. Caso tenha perdido esta carta circular @ade ser baixada do link:
http://152.92.4.67/downloads/CEDXOBA.pdf . Se ptgum motivo o software (arquivo) que esta no
disquete enviado com as provas nao abrir em seputanor (pode ter sido danificado pelos correios ou
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por outros motivos), tente copiar todo o contetgle gara um diretorio aberto exclusivamente pa@ is
em seu computador. Talvez ali ele abra normalmeBi.ainda assim nao abrir, solicitamos, entédo, a
gentileza de baixa-lo (OBA.EXE) pela internet da ss@ home page, no link:
http://152.92.4.67/paginas.php?p=downloads . Godal a digitagdo dos nomes, notas, etc, de
alunos e nome, funcéo, etc, dos professores caldbas, é extremamente importante copiar de volta
para o disquete (ou outro qualquer) os arquivosadger pelo software OBA.EXE, que séo:
ArgAlunos.txt, ArqColaboradores.txt e ArgEscda.txt. E imprescindivel que estes nomes néo
sejam alterados.

9. LISTA DOS PROFESSORES COLABORADORES DA OBA PARA ESCOLAS COM
COMPUTADOR. Veja as detalhadas explicacbes dadas na cartdatirgue seguiu junto com as
provas e as informagfes dadas no item acima deagta.iniciar a digitacdo dos dados na planilha do
disquete é obrigatorio entrar comC®DIGO DA ESCOLA NA OBA, e este codigo esta na etiqueta
do disquete e também em frente ao nome da esceletigaetas das provas e na etigueta do envelope
Favor ndo esquecer de digitar o nome do profespoesentante da OBA na escola, 0 nome do diretor ¢
dos demais colaboradores da escola junto a OBA,sgiem professores, ou néo.

10. Observacéao: listagem de notas sem as respectivarovas nao terao validade Assim sendo,
solicitamos que ndo enviem listagens de nomesas md fax ou por e-mail, mas sim someliNTO
COM AS PROVAS.

11. ENVIO DAS PROVAS.Depois de corrigidas todas as provas com os gabastebidos, selecione as
provas com as 10 maiores notas de cada eiveintamenteom a ficha de controle de inscri¢des dos
alunos, na qual constam todasnotas deodos os participantes remeter, preferencialmente por sedex,
para a Coordenacao da OBA no endereco ao abaixocemNde para o endereco: R. Botucatu, 56/501.

ENDERECO PARA ENVIO DAS PROVAS, DISQUETE, LISTAS, ETC DA X OBA:

Prof. Dr. Jodo Batista Garcia Canalle

X OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA - X OBA
Instituto de Fisica — Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ
Rua Sao Francisco Xavier, 524, Sala 3023, Bloco D, Maracana.

20559-900 Rio de Janeiro — RJ

12. PRAZO PARA ENVIO DAS PROVAS. A lista impressa de notas, as provas, lista tebooadores,
disquete, etc devem ser postadas até @@ia06 / 2007, IMPRETERIVELMENTE. ApGs esta data
poderemos ainda receber provas, mas elas estarsegaimda prioridade.

13. CONFERENCIA DAS LISTAGENS. Depois de recebermos e digitarmos a sua listéudesie notas,
bem como a lista de todos os seus colaboradomegsvanviar para vocé uma copia da mesma para qu
vocé_CONFIRAtanto a grafia dos nomes dos alunos quanto asatdsgs NOTAS, carga horéria, etc.
Por este motivo, solicitamos quecé quarde uma copiale sua listagem original. Havendo corre¢fes a
serem feitas, vocé deve realiza-las prépria_listagem que enviaremos e remete-las por fax para
(21)2587-7150 ou (21) 2258-058% por correio até a data limite que serd detexdama ocasido.
Assim sendo, se vocé nado receber esta listagemcpafaréncia até o final de agosto € porque nao
recebemos o seu pacote de provas.

14.1 OLIMPIADA BRASILEIRA DE FOGUETES - | OBFOG - RESULTADOS: Enviamos para
todas as escolas cadastradas as atividades prasesism desenvolvidas ANTES do dia da prova da X
OBA, porém, se ainda ndo houve oportunidade pataae a | OBFOG ainda é permitido que a fagcam e
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incluam os resultados JUNTO com o pacote das pqwasievem nos enviar. Agradeceremos muito se
puderem nos enviar fotos dos alunos participandb@BFOG, dos “foguetes” etc. Fotos impressas
sempre devem ter no verso delas a identificac@sdala e dos fotografados.

15. RELOGIO DE SOL. Ficaremos muito felizes se puderem nos enviar fdmseldgio de sol que
fizeram. Fotos impressas sempre devem ter no d&iss a identificagéo da escola e dos fotografados.
Se tirarem fotos digitais podem inclui-las num dete a parte e etiquetar o mesmo escrevendo sobr
ele FOTOS. Assim que possivel colocaremos as foto® site da OBA.

16) RESUMINDO: Junto com o pacote de provas vocé devera enviar:

1) As 10 melhores provas de cada nivel.

2) A lista impressa com 0s homes, notas, etc, dos alunos.

3) A lista impressa com os nomes dos professores colaboradores, etc.

4) O disquete recebido, mas com a lista de alunos e professores NELE digitados.

5) O gquestionario devidamente respondido.

6) Resultados da | Olimpiada Brasileira de Foguetes (I OBFOG) e fotos, se possivel, também

17. ObservacdoNao envie fax ou email com listas de nomes e mi¢aalunos, ou cartas com somente a
lista de nomes e notas de alunos, pois elas ndodér. E absolutamente necessario vir juntosgodo
0s documentos mencionados no item anterior

18. AGRADECIMENTO. Mais uma vez gostariamos de agradecer o seu empenlos seus colegas, do
diretor e demais funcionarios da escola em prakdézacdo da Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica. Sem ddvida nenhuma este evento & [sessivel sem a sua inestimavel, voluntéaria e
abnegada colaboracdo. Assim sendo, a Sociedadendstica Brasileira e a Agéncia Espacial
Brasileira te agradecem imensamente.

Cordialmente,
| gicy%%@ Gl

Prof. Dr. Jodo Batista Garcia Canalle
Coordenador Nacional da Olimpiada Brasileira deok&tmia e Astronautica.

Gabarito da Prova do nivel 352 a 8%éries se a escola tem ensino fundament@lat®sou 623 92séries se a escola tem ensino fundament@l de
anog

X OBA - 04/05/2007 TOTAL DE PAGINAS 3 Pagina 3



CURSO GRATUITO DE ASTRONOMIA EM SETEMBRO.

Conforme ja anunciado na carta circular que segoim as provas, no periodo 8ea 6 de Setembro
deste ano, ministraremos um curso de astronomréo(meintegral) para professores do ensino fundéahen
meédio, na cidade de Passa Quatro, MG.

O curso sera inteiramenggatuito, porém cabera ao participante pagar a sua ed@adiaade tem
muitas opc¢oes), alimentacdo e transporte até ¢. INcaintuito de facilitar a sua participacdo esthos em
Passa Quatro e reservamos a Pousada do Verdewwip:pousadadoverde.com.br para nos hospedar
(incluindo café da manha e jantar), contudo todaawas (e almogo) serdo, provavelmente, no luxhossl
Recanto das Horténsias (http://www.recantodashsigertom.br), préximo do centro de Passa Quatro.
Disponibilizaremos transporte gratuito entre os dmitéis.

No Recanto das Horténsias estardo reunidos todassto@homos profissionais do Brasil para sua
reunido anual e serdo eles que ministrardo as.duésta mesma ocasido vamos reunir 50 alunos ascid
depois de 01/01/91, participantes da X OBA, degpégicia no nivel 4, para ministrarmos um curso &nadb
uma prova. Dentre estes serdo selecionados paosterite, 5 alunos que representardo o Brasil naptditia
Internacional de Astronomia de 2008.

Sugerimos que aqueles que tiverem disponibilidadeedhpo (e financeira) e interesse para participar,
que enviem a ficha d&ISCRICAO junto com o pacote de provas, também até 06@6/07.

Podem se inscrever quantos professores desejareaddeescola, porém, se tivermos mais inscritos do
gue vagas (apenas 50), entédo escolheremos apernss escola.

Se vocé desejar usufruir do pacote de hospedagdimentacdo que acertamos com ambos os hotéis
entdo deverd enviar um cheque de R$110 para 3thtle,joutro de R$110 para 30 de julho e outro $IELR
para 30 de agosto (ou apenas um de R$330 paraa&fbdmm).

Se vocé é professor de Passa Quatro, ou proxinddadendo quer usar o pacote de hospedagem acim
mencionado, ndo precisa pagar nada, mas ainda assiatiso enviar um cheque de R$330 para assegurar
sua inscri¢do, o qual sera devolvido na sua chegadém sera descontado se ndo comparecer aoaturso
cancelar a inscricdo até o dia 30 de agosto. Qguelsedeverao vir cruzados e nominais a Jodo B&estaia
Canalle, junto com o pacote de provas. No verscada cheque devera constar o nome do inscritob®eeh
mais inscritos do que vagas, devolveremos os ckegbgiamente. O programa do curso estara dispogrive
agosto.

Se

FICHA DE INSCRICAO NO CURSO DE ASTRONOMIA

Local e data do curso: Passa Quatro, MG, de 2easgi@mbro de 2007, periodo integral.

Nome do(a) Professor(@): . . . . . oottt e e e Sexo
NOMe da ESCOIA: .. ..ottt e e e e e e e ....CODIGOOBA:..... ..

(VEJA O CODIGO OBA NA ETIQUETA DO DISQUETE)
ENdereco Ao Prof.: . . oo e e ,ne. ...
Bairro: . ......... ... e ,CEP: Lo e Cidade:. . ... ..
Estado:........ E-mail do prof. (USE LERAS DE FORMA): . . .. oottt et e e e e e e e e e
Tel:(_ ) Tel.Celi(_ )i FAX :( )

Justifique abaixo o seu interesse no curso. Estasiificativa sera usada no caso de haver mais instw$ do que vagas.
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GABARITO da Prova do nivel 3

(Para alunos da2a_82séries das escolas nas quais o0 ensino fundanemtdl anos €
para alunos dé®a 92nas escolas nas quais o ensino fundamental |® @des.)

X Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautic2007
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) - Agéncia [pacial Brasileira (AEB)

Questdo 1) (1 ponto) Resposta 1a) (0,5 pont®a lua cheia
Resposta 1b)5@onto) Mesmo que o aluno tenha pintado apenas metadead@e
gualquer lado), desde que da lua nova corretaaa@ssim ele deve ganhar os 0,5 ponto.

Lua

Terra

O

Lua

Questéo 2) (1 pontoResposta 2a) (0,7 ponto}0.000/6.000 = 3,33 ou 3,3 ou 3, 333 ou 3,4
Resposta 2b)3ponto) (cada ligacao correta vale 0,1 ponto) Vide abaixo.

6.000°C Vermelha
20.000°C Azul esbranquicada
3.000°C Amarela

Questéo 3) (1 ponto) Resposta 3a) (0,5 pont@006 — 1930 = 76 anos

Resposta 3b)3(ponto): Ceres

Questao 4) (1 ponto) (0,1 ponto cada item correto):

Planeta Mercurio | Planeta Terra
Planeta Vénus |Planeta anao Ceres
Planeta Marte Planeta anao Plutdo
Planeta Jupiter | Planeta anao Eris
Planeta Urano Planeta Saturno

Questdo 5) (1 ponto)0,5 ponto cada constelacdo assinalada corretament&oram dados os nomes das
constelagdes zodiacais: Carneiro, Touro, GEmeosnGaejo, Ledo, Virgem, Balanca, Escorpido, Sagitar
Capricérnio, Aquario e Peixes. Como o Cruzeiro dbeSOrion ndo sdo constelacdes zodiacais, a Loaanu
sera vista, da Terra, passando por estas constslgCduzeiro do Sul e Orion), de modo que devetiam
assinalado as constelac@sizeiro do Sul e Orion
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Questéo 6) (1 ponto) Resposta 6a) (0,5 pontdistard na posi¢do 2 as 01 h 00 min, ou uma hgaigida
meia noite (ja do dia 21 de junho, mas o aluno pr&gisa escrever isso para obter 0,5
ponto).

Resposta 6b)5(@onto): 12 horas, pois para dar uma volta completa elagaree 24
horas aproximadamente.

Questéo 7) (1 ponto) AtencdoO aluno s6 pode responder a questadose construiu o relégio de Sol que
pedimos para construiEASO CONTRARIO, ele s6 pode responder, se souber, a quéstable ndo pode
responder as duas! Se responder as duas, favide@iso #a)

Resposta 7@ (0,5 ponto):Na direcdo Norte-Sul

Resposta 7g) (0,5 ponto):Para dPdlo Celeste Sul (PCS) se o aluno mora no henuosri e para o Pdlo
Celeste Norte (PCN) se o0 aluno mora no hemisférniten

Atencdo: vocé s6 pode responder a questdo 7b abgize ndo construiu o relégio de Sol.

2
Questao 7b (1 ponto) Resposta 7(0,5 ponto): e= 1—(%} Usando os “pontinhos pretos” como unidade
de comprimento temos: B = 58 pontinhos e A = 6&ipbos, logo:

e=41- () =y1- 0872 01- 075=/025=,/Z& =& =05.

Resposta final: “e” é aproximadamente igual0gb (Se o aluno obteve 0,4, mas indicou as contastemnente,
também pode dar 0,5 ponto para ele. Nao precisa éaw consideragdo a segunda casa decimal doadsilt

Se 0 aluno usou régua para medir 0s eixos maioe (fenor (B), ele ter4 encontradproximadamente 0s
seguintes valoreA = 67 mm e B = 60 mmpois estes comprimentos podem variar se a xarg{i@u ou
reduziu um pouquinho a imagem original que usarposem, tal reducdo ou ampliagdo NAO AFETA O
RESULTADO FINAL.

e=41- (%] =y1- 08¢ 0y1- 079=/021= /2 =40 = 046= 05

Resposta 7b) (0,5 ponto) (0,1 cada item correto)A primeira indicacdo (latitude 40N) foi feita como
exemplo, de modo que a ela ndo se da nenhuma géontua

Lat 40°N Lat 0° Lat30°S Lat40°N Lat 0° Lat30°S

NS N B

o L L

Resposta 8) (1 ponto) (0,1 ponto para cada X colaa corretamente, mas se acertar todos, entdo ganha
1,0 ponto!)

TrechoA—B ( x ) propulsdo (x ) resisténcia da atmosfera x() gravidade
TrechoB—C ( ) propulsdo k ) resisténcia da atmosferax() gravidade
TrechoC—D ( ) propulsdo ( ) resisténcia dacgfera (x ) gravidade
TrechoD—E ( ) propulsdo k ) resisténcia da atmosfera x() gravidade
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Trecho A- B Conforme o préprio enunciado da questdo estahedeggavidade se faz presente durante todo o
voo do foguete. A Figura ilustra que, durante echo A-B o motor do foguete esta funcionando.
Consequentemente, ha propulsdo. O enunciado tardb&m claro que durante o movimento de subida do
foguete, para altitudes inferiores a 90 km, a atenaserrestre oferece resisténcia ao vbo. Partdotlas as
forgcas mencionadas se fazem presentes neste trecho.

Trecho B- C Conforme o préprio enunciado da questao estabedegevidade se faz presente durante todo o
voo do foguete. No ponto B o motor do foguete scddado. A partir de entdo somente a carga-aniiircua
voando. Portanto, no trecho-BC ndo ha propulsdo. O enunciado também deixa cjas durante o
movimento de subida do foguete, para altitudesiores a 90 km, a atmosfera terrestre oferecetéesis ao
voo. A figura mostra que no ponto C a carga-@#i&ea 90 km de altitude. Conseqiientemente, haads;
resisténcia atmosférica até o ponto C.

Trecho C- D Conforme o préprio enunciado da questdo estaheleggavidade se faz presente durante todo o
voo do foguete. Como o motor do foguete ja focdesdo no ponto B, ndo ha mais propulsao desde.eQs
pontos C e D estéo situados numa altitude de 90Rantanto, entre os pontos C e D existe o vacuesgaco,
conforme informado no enunciado da questdo. Camlsggmente, ndo existe resisténcia da atmosfera.

Trecho D- E Conforme o préprio enunciado da questao estabedegevidade se faz presente durante todo o
voo do foguete. Como o motor do foguete ja focdesdo no ponto B, ndo ha mais propulsédo desde.ei@
ponto D esta localizado numa altitude de 90 knmrtaPto, a partir de entdo, isto é, abaixo dos 90dameca a
existir a resisténcia da atmosfera.

Questdo 9) (1 ponto) Resposta 9a) (0,5 pontAssumindo uma 6rbita com semi-eixo maior de 5.k®@0e
excentricidade 0,3 calcule o raio do apogey).(Re acordo com o enunciado, o raio do apogeudé gar:
Ra=ax (1+e) E ainda informado que o semi-eixo maior (a) @ligu5.000 km, enquanto a excentricidade
(e) é igual a 0,3. Portanto, o célculo do raimdogeu se resume a substituicdo desses valoregiagée, ou
seja,

Ra=5.000 x (1 +0,3) =5.000 x 1,3 = 6.500 km
Resposta 9a)R, = 6.500 km
Resposta 9b) (0,5 ponta)0,25 ponto cada item correto):
RespostaA Orbita circular € o caso particular de uma Orkligtica, na qual a excentricidade é nula, ou, seja
e =0 (d =0). Portanto, a afirmacgéo de que emanimiga circular d = a, EALSA.
Resposta:A orbita circular € o caso particular de uma Orblfatica, na qual a excentricidade é nula, ou, seja
e =0(d=0). Analisando a Figura, conclui-se, qeste caso, & R,. Portanto, a afirmacédo de que em uma
oOrbita circular R =R,, €VERDADEIRA .

Questao 10) (1 ponto) RespostalOa) (0,5 pon{6)1 ponto cada item assinalado corretamente):

(B) Oceano Atlantico, (C) Lago ou represa, (Op Rarnaiba, (A) Regido de mangue, ( E) Praiamasd
Resposta 10b) (0,5 ponto) informado que cada 1 cm na imagem representa.0@DOm da largura real do
rio. Dessa forma, a pergunta é qual o tamanHadeefoz do rio, que na imagem é representado [Bocm.
Trata-se, portanto, de uma questao de proporci@usidjue pode ser resolvida por uma regra deimides,
ou seja,

IMAGEM REAL
1cm 1.000.000 cm
0,3cm Xcm
1 1000000

03 X - X =03x%1.000000= X =300000cm= X =3.000m

Resposta 10b):Largura da foz = 3.000 mNota: os que apresentarem a resposta em cm deverdoaobter
pontuacéo 0,25.
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