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PARTE 1: FASES DA LUA



Quantas e quais
fases a Lua temz@



slnumeraveis

‘*Mas podemos definir 4 fases
principais



»*Lua Nova

»Lua Quarto Crescente

*+Lua Cheia

“*Lua Quarto Minguante



As “caras’” das fases
orincipais



Lua Nova




Lua Nova

e o Crédito da imagem:
Virtual Moon Atlas



Lua Quarto Crescente

Crédito da imagem:
Antonio Cidadao



Lua Cheia

Crédito da imagem:
Antonio Cidadao



Lua Quarto Minguante

Fonte da imagem: Fred Espenak/http://astropixels.com



Observador no hemisfério Sul da Terra

Dia 7
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Lua Quarto
Crescente
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fases crescentes
i : Lua Lua
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Dia 1 e 29 fases minguantes

Dia 14
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Dia 21
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Lua Quario
Minguante

Crédito da imagem original: Prof. Roberto Boczko; adaptagées: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Como reconhecer
as fases da Luae



+Lua Cheiaq: fica toda
luminada

= Vd

wlua Nova: ngo e
vista, exceto nos
eclipses solares

Crédito das imagens: Antonio Cidadao



Crédito das imagens: Antonio Cidadao,

Fases crescentes:

“Lua fazum “C"” (hemisféerio
*
sul)
Parte iluminada para o

Oeste

“*Lua € vista no final da
tarde/comeco da noite



Crédito das imagens: Antonio Cidadao,

Fases minguantes:

“Lua faz um “D” (hemisfério
X
sul)
*Parte luminada para o
Leste

Lua € vista tarde da
noite/ de manha



Por que a Lua
apresenta fasese



Raios de luz
provenintes do Sol

Crédito da imagem original: Prof. Roberto Boczko. Adaptagoes: André Luiz da Silva/CDCC/USP



Figura fora de escala Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC




Figura fora de escala Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC




Complemento
pedagogico 1:

figuras das fases lunares

encontradas na in’

ernert:

alguns comentarios
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Fonte da imagem: hitp://www.astronoo.com/pt/artigos/eclipses.html



first quarter

new moon

waning gibbous last quarter

© Astronoo.com

Fonte da imagem: hitp://www.astronoo.com/pt/artigos/eclipses.html
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Fonte da imagem: hﬂp://wwwf:iencias.seed.pr.gov.br/modules/galeria/de’ralhe.php?foto=1625& pvento=5




Fonte: http:llpt.wikipedii b

. Lua Cheiga;
. Lua Minguante Cony
. Lua Quarto Mingum
. Lua Miguante Conca!
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hitp://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=269



Complementos



A Luz Cinérea

Rodpigo Andolfato

Crédito da imagem: Rodrigo Andolfato, disponivel em
hitp://www.astrofotos.info/index.php/Rodrigo- Andolfato/Quinto-Encontro-Brasileiro-de-Astrofotografia/Luz-cinerea



“Superlua”

Lunar perigee (33.48") Lunar Apogee (29.40%)
(356,700 km) (406,300 km)
2007 Qe 26 12:02:3% UT 2007 Apr 3 08:50:54 UT

12% smaller

Fonte da imagem: hitp://en.wikipedia.org/wiki/Orbit_of the_Moon#/media/File:Lunar_perigee_apogee.png



Lua Azul
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Crédito da imagem da Lua: Antonio Cidadao; calenddrio: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



PARTE 2: ECLIPSES



Importante!
*Nunca olhe para o
Nell

smuito menos com
Instrumentos como:

»Oculos escuros!
»Binoculos!
s Telescopios!

2 Consulte um
astronomo.

Crédito da imagem: hitp://wwwdevinin.blogspot.com



Figura fora de escala

Eclipse Solar
(Lua Nova)

Eclipse Lunar
(Lua Cheia)

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Sobre sombras



Figura fora de escala

Umbra

Penumbra

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Figura fora de escala

Antiumbra

Penumbra

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Eclipses Solares



tipos:

++Total
<+ Anular

*Parcial



eclipse solar total

Crédito da imagem: NASA/Aubrey Gemignani



Figura fora de escala

Umbra

Penumbra

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



wh.

Crédito da imagem: Wikimedia Commons user Kevin Baird, under c.c.-by-s.a.-3.0.



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



eclipse solar parcial

Crédito da imagem: Chris Cook




Penumbra

Figura fora de escala
Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Proximos eclipses solares totais
visiveis do Brasil:

“* 12 de agosto de 2045
“ 11 de maio de 2059

Fonte da imagem: hitp://www.fotorkut.com.br



Eclipses Lunares



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Tipos de eclipses lunares

s+ Total

s+ Parcial umbral

s+ Penumbral

Crédito da imagem: http://pt.wikipedia.org



eclipse lunar total

Crédito da imagem: NASA



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Atmosfera

Raios espalhados
e refratados
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Figura fora de escala
Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Eclipse Lunar visto da Lua

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Eclipse lunar parcial umbral

Crédito da imagem: George Tarsoudis



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Eclipse lunar penumbral

Before Eclipse Mid-Eclipse

©2002 F. Espenak, www.MrEclipse.com

Crédito da imagem: Fred Espenak



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Resumindo: eclip

Anular

Total

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Resumindo... Eclipses lunares

Total Parcial Penumbral
umbral

22@

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC




Proximo eclipse lunar total

27 de julho de 2018

Crédito da imagem: hitp://gifsec.com/funny



Data e visibilidade dos
proximos eclipses



eclipsetable.swf

O mecanismo dos eclipses



, ' Terra  para o Sol
no o'b"fo/d \

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Figura fora de escala

Lua Cheia ./
‘ Terra
/

Lua Nova

Se os planos orbitais coincidissem...

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Figura fora de escala
Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Lua Cheia

Lua Nova

Figura fora de escala
Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Linha dos hodos
"quase nao gira”



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Para ser mais preciso...



Figura fora de escala

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



+» Deslocamento do Sol = 1°/dia

 Eclipses retrocedem cerca de
20 dias/ano

Figura fora de escala
Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Sites - Eclipses
Homepage for the Working Group on Solar Eclipses da IAU - Com. 46
hitp://www.eclipses.info

NASA - Eclipse Home Page - Fred Espenak
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

MrEclipse.com
htp://www.mreclipse.com/Special/SEnext.html

NASA - Solar eclipse information
hittp://umbra.nascom.nasa.gov/eclipse/

LIADA - Liga Iberoamericana de Asironomia - SEDA
http://seda.liada.net/



http://www.eclipses.info/
http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html
http://www.mreclipse.com/Special/SEnext.html
http://umbra.nascom.nasa.gov/eclipse/
http://seda.liada.net/

Complemento pedagogico 2:
exemplos de modelos
tridimensionais
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